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“Si continuamos destruyendo nuesiros entornos y lo desconocido,
alteramos la accidn de los procesos naturales y los bienes y servicios
para el desarrollo humano, dentro de un marco de sustentabilidad.
La ciencia y la tecnologia y la informacion derivada de ellas,
permiten descubrir lo desconocido, pero si éste se pierde antes de
ser descubierto, limitamos el conocimiento y por consiguiente, la
accioén y la educacion, la ciencia y la tecnologia”.

Tomado del libro
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Las Orientaciones Curriculares de Educaci n Ambiental con nfasis en Cambio Clim tico, est n
fundamentadas en el documento “Introducci n al Cambio Clim tico” Elaborado y Editado por
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Maestros y maestras:

Con atento saludo, les presentamos las Orientaciones Curriculares del
drea de Medio Social y Natural, con énfasis en Educacion Ambiental y
Cambio Climdtico. Son el producto del esfuerzo conjunto del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales por medio de la Direccion de Formacion,
Organizaciéon y Participacion Social, con la colaboracion de la Unidad de
Cambio Climdtico y el Ministerio de Educacion por medio de la Direccion
General de Curriculo. En estas orientaciones el tema del Cambio Climdtico
genera las herramientas pedagdgicas para el desarrollo de acciones que
contribuyen a concretar la cultura ambiental, orientada hacia la formacion
de actitudes y aprendizajes que ayudan a la adaptacion y mitigacion al
Cambio Climdtico.

Este esfuerzo conjunto permitird la aplicacion del Curriculo Nacional Base
en el aula, con una vision de permanente interaccion con lo que ocurre
en el ambiente, de una forma dindmica, innovadora y efectiva, motivando
el interés en las vy los estudiantes en el conocimiento de su entomno vy la
comprension de los cambios ambientales cotidianos de su contexto.

En la actualidad, todas las sociedades vivimos las consecuencias del
Cambio Climdtico, producto de los niveles de contaminacion y otros
danos al planeta Tierra. Por esta razéon es primordial, formar e informar a las
ninas y los ninos con relacion a la tfemdatica ambiental, para despertarles
la conciencia ecoldgica basada en el compromiso del ser humano hacia
el planeta Tierra.

Entonces,...La proteccion del planeta Tierra y las acciones que los seres
humanos debbemos practicar para evitar el deterioro ambiental es uno
de los temas principales a desarrollar en las diferentes areas del Curriculo
Nacional Base.

Por ultimo les invitamos a explorar estas propuestas metodologicas, para
que junto con sus estudiantes y la comunidad educativa, descubran la
importancia de la conservacion y uso responsable de los bienes y servicios
ambientales y asi establecer una relacion armoniosa con su entorno,
basada en principios de la bioética, que no es mdas que el cuidado integral
de la vida.

Quinto Grado de Educacién Primaria 3



INDICE

Ubicacion Temdtica
Estructura de las Orientaciones Curriculares
Ecuacion Ambiental en los Ejes del Curriculo

Tema 1
Consecuencias del deterioro atmosférico

Tema 2
La industria y la produccion de CO,

Tema 3
Efecto invernadero y produccion de GEl

Tema 4
Emisiones nacionales

Tema 5
Calentamiento Global: un signo de alarma en el Planeta

Tema 6
Efecto de las alteraciones naturales en las comunidades
guatemaltecas

Tema 7
Sequias e inundaciones: productos del Calentamiento Global

Tema 8
Tipos de contaminacion

Tema 9
Aprovechamiento de los desechos solidos

Tema 10
Macroproyecto Huertos Escolares

Bibliografia

~N OvOn

O O

13
13

17
17

21
21

24
24

27

27

31
31

35
35

39
39

42
42

46

Ubicacion tematica

Las orientaciones curriculares del Nivel Primario tienen como objetivo facilitar |a
aplicacion en las aulas del contenido del documento “Calentamiento Global y Cambio
Climdatico: Causas, Vulnerabilidad, Adaptacion y Mitigacion”, elaborado por el Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.

Las orientaciones curriculares constituyen sugerencias de actividades que se presentan
alas y los docentes, para que desarrollen las competencias del drea de Medio Social
y Natural con énfasis en la Educacion Ambiental presentes en el Curriculum Nacional
Base -CNB-; en concordancia con el documento: “"Calentamiento Global y Cambio
Climdatico: Causas, Vulnerabilidad, Adaptacion y Mitigacion”.

La metodologia a utilizar en las orientaciones curriculares se basa en el aprendizaje
significativo, en cuanto a que las actividades propuestas inician desde los conocimientos
previos que poseen las y los alumnos, para luego facilitar la adquisicion de nuevos
conocimientos, habilidades y destrezas; lo que se concreta en la aplicacion final del
conocimiento.

Estructura de las Orientaciones Curriculares

El documento inicialmente, estd dividido en temas generadores, en los cuales se
describe el Calentamiento Global y Cambio Climdtico. Los femas generadores, estan
articulados con el documento base elaborado por el MARN.

El documento tambien incluye la malla curricular del CNB de acuerdo con el grado
correspondiente, la cual contiene las competencias, indicadores de logro y contenidos,
para que la o el docente los ubique con mayor facilidad y utilice en su labor. El objetivo
es transversalizar el tema de Cambio Climdtico en el drea de Medio Social y Natural
del Ciclo | de Primero a Tercero grados del Nivel Primario.

El siguiente apartado del documento, lo constituye los contenidos, 10s cuales fueron
seleccionados de acuerdo con el tema generador; por esta razén en los diferentes
grados y areas estos se repiten.

El Ultimo apartado del documento es el desarrollo, que contiene la descripcion de
diferentes momentos de aprendizaje los cuales se describen a continuacion:

Cuénteme

Esta seccion contiene preguntas que buscan indagar en las vy los
docentes los conocimientos previos que poseen. Son una forma de
motivarlos e infroducirlos al tema que se desarrollard.

Quinto Grado de Educacion Primaria 5



Sabia que...

En esta seccion se presenta un texto del documento base
elaborado por el MARN o de otra fuente que se relacione con
el tfema a desarrollar. Esta informacion, mediante la lectura,
serd de utilidad a la o el docente para reforzar lo que sabe
y/O adquirir nuevos conocimientos, que le permitan orientar a
las v los estudiantes en materia de la educacion ambiental.

iManitas a la obral!

En esta seccion se presentan sugerencias de actividades,
que el o la docente realizardn con sus estudiantes para la
adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas. El
procedimiento a seguir se basa en las fases del aprendizaje

significativo.
° Este icono, hace referencia a interrogantes que motivan a la
(4 @ o el lector a reflexionar con relacion a ideas principales del
2 terma desarrollado.

2
v En esta seccion se sugieren actividades de evaluacion para
“ establecer el nivel de aprendizaje de las y los estudiantes.

Al final de algunos temas se presentan tférminos que aclaran
los contenidos desarrollados en la seccidon “Sabia que...”. Los
términos se ubican en este lugar para facilitar el acceso a la
informacion relacionada con el tema que se estd fratando.

Las Orientaciones Curriculares de los diferentes grados van acompanadas de un
cuademo de trabajo. Elleguaije utilizado en suredaccion esta dirigido al estudiante, para
gue él sea el protagonista al elaborar las experiencias propuestas en el cuademo.

Los cuadermnos de trabgjo contfienen experimentos y diversas actividades del drea
Medio Social y Natural, para fomentar el uso y manejo del Método Cientifico como una
practica cotidiana en el estudio de las Ciencias Naturales.

EDUCACION AMBIENTAL EN LOS EJES DEL CURRICULUM

"Los ejes se definen como: conceptos, principios, valores, habilidades e ideas fuerza
que, integrados dan direccionalidad y orientacion a la reforma del sistema y sector
educativo. Son cuatro los ejes de la Reforma Educativa: vida en democracia y cultura
de paz, unidad en la diversidad, desarrollo sostenible, ciencia y fecnologia”. (Diseho de
Reforma Educativa, 1998: 52).

“Los ejes del curiculo son temdaticas centrales derivadas de los ejes de la Reforma
Educativa. Orientan la atencion de las grandes intenciones, necesidades y, problemas
de la sociedad susceptibles de ser tratados desde la educacion vy, entfre otras, tienen
las siguientes funciones: a) hacer visible la preocupacion por los problemas sociales
para adqguirir una perspectiva social critica; b) establecer una estrecha relacion entre
la escuela y la vida cotidiana en sus admbitos local, regional y nacional; ¢) generar
contenidos de aprendizaje y vivencias propias del ambiente familiar, comunitario,
regional y nacional”. (Marco General de la Transformacion Curricular, 2003: 54)

La Educacion Ambiental estd inmersa en el eje de la Reforma Educativa denominado
Desarrollo Infegral Sostenible y a su vez, en el eje curricular Desarrollo Sostenible.

Segun el Diseno de la Reforma Educativa, el Desarrollo Integral Sostenible “requiere de
una mejor distribucion de la riqueza, el uso racional de los recursos (fisicos, tecnicos y
financieros) y no comprometer el bienestar de las futuras generaciones. Su definicion
apunta ala construccion de un modelo propio de desarrollo sostenible, conidentidad, . ..
ecologicamente sustentable...” (Diseno de Reforma Educativa, 1998: 53).

De acuerdo con la definicion anterior, uno de los propodsitos de la Educacion Ambiental,
es el Desarrollo Sostenible del Planeta.

Desde el aspecto curricular, “se entiende por sostenibilidad, las acciones permanentes
que garantizan la conservacion, el uso racional y la restauracion del ambiente y 1os
recursos naturales del suelo, del subsuelo y de la atmdsfera, entre otros” (Curriculum
Nacional Base, Nivel Pimario, 2007: 32).

De acuerdo con el Curriculum Nacional Base -CNB-, el Desarrollo Humano Sostenible,
es aquel que esta cenfrado en el logro de una mejor calidad de vida para el ser
humano a nivel individual y social, potenciando..., la proteccion de la biodiversidad y
los recursos naturales del Planeta; el respeto a la diversidad cultural y étnica, de manera
gue no se comprometa el desarrollo de las generaciones futuras.

La Educacion Ambiental, también estd inmersa en el eje curicular denominado
Seqguridad social y ambiental.

"Se entiende por seguridad, la presencia de condiciones generales que permiten a las

personas sentirse resguardadas frente a 1o0s riesgos y las potenciales amenazas de su
entorno, tanto natural como sociocultural.
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"Este eje busca formar la conciencia social de riesgo y de la necesidad de reducir
la vulnerabilidad ecoldgica y sociocultural...y promover la accion de personas e
instituciones responsables de garantizar la segquridad de vidas y bienes materiales,
frente a situaciones de vulnerabilidad o amenaza” (CNB, Nivel Primario, 2007: 33).

Entonces, la Educacion Ambiental tiene como referencia los ejes de la Reforma
Educativa y los ejes del Curriculo Nacional Base.

Para desarrollar la Educacion Ambiental en las aulas guatemaltecas, es necesario
disponerde materiales educativos gue apoyen aldocente, porejemplo las Orientaciones
Curriculares de Educacion Ambiental, con énfasis en Cambio Climdatico impulsadas
por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, con el apoyo del Ministerio de
Educacion.

Con el proposito de asegurar la incorporacion y el desarrollo de la Educacion Ambiental
enlos centfros educativos guatemaltecos es necesario focalizarla enlas Greas curriculares
siguientes: Medio Social y Natural, Ciencias Naturales y Tecnologia y Ciencias Sociales,
porque de esta manera la Educacion Ambiental se vincula con las competencias
establecidas en el CNB del Nivel Primario y Ciclo Bdsico.

Sinembargo, esto no implica que la Educacion Ambiental sea un componente exclusivo
de estas areas curriculares; es necesario que otras areas tambien la impulsen, para
gue de esta forma se cumpla con desarrollar los ejes de la Transformacion Curricular.

Tema No. |
Consecuencias del deterioro atmosférico

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro § Contenidos )
g . o S s L N
6. Fomenta laimportancia : 6.1. Evalua el impacto que : 6.1.4. Relacion entre
de un entomo sano 'y § sobre el ambiente fienen las crecimiento
la seguridad personal y : acciones que redliza el ser poblacional y el
colectiva por medio humano. deterioro ambiental.

del desarrollo sostenible
en funcion del equilibrio

\_ ecologico. )

Il. Desarrollo

¢Qué acciones cotidianas del ser humano, incrementan
la contaminacién y el deterioro del Planeta?

Algunas acciones cotidianas del ser humano, incrementan la contaminacion vy el
deterioro del Planeta. Por ejemplo, el desarrollo tecnoldgico, la sobrepoblacion humana
y otros factores, constituyen una de las causas de la sobreexplotacion de los bienes y
servicios naturales.

Los efectos provocados por la emision de gases como el bidxido de carbono y el
metano en la atmdsfera, ponen en riesgo la vida de los seres vivos, porgque contribuyen
a incrementar la temperatura del Planeta, con el correspondiente desequilibrio
ambiental.

El uso y eliminacion inadecuada de pesticidas, insecticidas, lbasura y residuos
toxicos provoca la contaminacion de lagos, rios y mares. Los seres humanos sufren
enfermedades, hamibrunas, sequias, desnutricion, entre otros; consecuencias producto
de sus propias acciones.

Quinto Grado de Educacién Primaria 9



El derretimiento de las masas polares, producto de contaminacion ambiental, provoca
gue gran canfidad de agua dulce ingrese a los océanos. Segun estimaciones, en 1os
ultimos 100 anos, el nivel del mar subid entre 2 y 5 centimetros y de 2 a 7 centimetros
por la expansion térmica provocada por el calentamiento atmosferico. (Didlogo sobre
Agua y Clima, 2003)

Ofras consecuencias producto de algunas acciones del ser humano que alteran el
equilibrio de la atmdsfera son:

* El aumento de los gases de invemadero fundamentalmente por el bidxido de
carbono.

* Calentamiento global, debido al aumento de
los Gases del Efecto Invernadero.

¢ Cambio Climdtico a raiz del calentamiento
global.

* Perdida de la capa de ozono.

* Aumento de sequiaos en unas zonas €
inundaciones en otras.

* Frecuencia en la formaciéon de huracanes.

* Deshielo de los casquetes polares, por
consiguiente la elevacion de los niveles de los
OCeanos.

* Perdida de la biodiversidad y desequilibrio del
ecosistema.

* Pobreza y desnutricion por la falta de alimentos

y TerG]O. http://albertofiallegaslevelo.files.wordpress.com/2009/03/
jokulsarlon_15_253.jpg

http://www.critica.com.pa/archivo/08312008/images/lav05.jpg

hitp://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5¢c/Sequ a.
JPG

Eje transversal con sociales:
Que los vy las estudiantes en un mapa de Guatemala localice los
departamentos que han sufrido las consecuencias del deterioro ambiental.

(]
¢ @" EnTonces,... entre las acciones humanas que incrementan la
3 contaminacién y el deterioro del Planeta tenemos: el desarrollo
tecnolégico, la sobrepoblacién humana y otros.

Consecuencias por el deterioro ambiental
Procedimiento
La o el docente presenta a las ninas y los ninos la siguiente informacion:

“En el aire se encuentran gases necesarios e importantes para la vida de los seres vivos
de nuestro Planeta como el oxigeno y el bidxido de carbono.

"Muchas actividades humanas llenan el aire con gran cantidad de particulas que
actian disminuyendo la radiacion solar recibida por nuestro Planeta”,

Tomado de: www.eird.org/fulltext/ABCDesastres/experiencias/experiencia5.htm

Después, la o el docente verbalmente les indica que realizardn un experimento, para
detectar la presencia de algunos contaminantes del aire y por lo tanto, deberdn llevar
al aula los materiales siguientes: cinta adhesiva, vaselina, cartdén y una lupa.

Durante el desarrollo del experimento, la o el docente les indica que seguirdn los pasos
siguientes:

* Toma dos frozos de cinta adhesiva o cartdn a los que previomente has untado con
vaseling.

* Coloca una de las tiras o trozos de cartdn al aire libre.,

* Coloca ofra tira o rozo en lugar resguardado (interior de tu casa o en el aula).

e Pasados 15 dias compara las muestras utilizando la lupa.

* Escribe las observaciones y conclusiones.

Concluidala experiencia anterior, las ninas y los ninos se relinen en equipos con el objetivo
de comparar los resultados obtenidos y como se relacionan con la contaminacion
atmosférica, para luego presentarlos de forma grupal a los otros equipos (se sugiere
utilizar carteles).

Las ninasy los ninos contindan trabajando en equipos. La o el docente asigna alos equipos

un fendmeno gque se origina por el deterioro ambiental. Por ejemplo: deslizamiento
de tierra, inundaciones, temporales, otros. NiNos y ninas, en una hoja dividida en dos
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partes, escriben algunas causas y efectos provocados por estos fendmenos. Nombran
a un relator y luego, en forma de panel, los diferentes grupos exponen por medio de su
relator las causas y efectos del fendmeno que se les asigno.

2 | La o el docente evalua en busqueda de aciertos y errores la exposicion del panel,
|4 sugerido en la actividad anterior, luego amplia la informacioén relacionada con el
M deterioro ambiental. Se sugiere utilizar una escala de rango.

* Biodiversidad: se refiere ala variedad de especies vivas, en su medio
ambiente.

TemaNo.2
La industria y la produccion de CO,

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro § Contenidos )
g . o . : . N
6. Fomenta laimportancia : 6.1. Evalua el impacto que : 6.1.4. Relacion entre
de un entomo sano 'y g sobre el ambiente tienenlas  : crecimiento
la seguridad personal y g acciones que redliza el ser - poblacional y el
colectiva por medio g humano. deterioro ambiental.

del desarrollo sostenible
en funcion del equilibrio

ecoldgico.
_ 9 : : J

Il. Desarrollo

¢Qué consecuencias provoca la contaminacién industrial
para el Planeta?

&/

Tiene una larga historia. La produccion de desechos ha sido una de las caracteristicas
distintivas de la humanidad. Durante miles de anos la lucha se centrd en las medidas
sanitarias, y el principal reto fue la obtencion de suministros de agua sin contaminar.
Estos problemas se agudizaron a medida que aumentd el nimero de habitantes, surgio
la vida urbana (hace pocos miles de anos) y se modifico el patrdon de asentamiento de
la mayoria de las culturas.

Pero esrecién con el advenimiento de la sociedad modema (basada en la generalizada
actividad industrial y el uso de nuevas tecnologias operadas mediante combustibles
fosiles) que se intfrodujeron nuevos contaminantes y provocaron la aparicion de nuevos
riesgos para la salud humana y el medio ambiente. Por ejempilo, la emision de bidxido
de carbono.

Por lo tanto, la actividad industrial, constituye uno de los principales sectores
confaminantes del medio ambiente, debido la emision de gases y ofros productos
quimicos. Sin embargo, algunas fdbricas, observan y aplican normas nacionales e
infernacionales para evitar la contaminacion.

Quinto Grado de Educacién Primaria 'IP
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Algunos ejemplos de los efectos provocados por
la contaminacion industrial son:

* Ruptura del equilibrio biolégico: la emision de
gases invernaderos pone en peligro la vida y
hdbitats de muchos seres vivos.

* Eutrofizacion: cuando por la contaminacion
de residuos hay muerte de especies bidticas,
el proceso de putrefaccion consume una
gran cantidad de oxigeno y las aguas dejan
de ser aptas para la mayor parte de los seres

Vivos. www.uclm.es/users/images

* Destruccion de los sumideros: Los océanos o lagos son sumideros, estos atrapan el
bidxido de carbono a fraveés del aire y las plantas que se encuentran en los océanos
o lagos luego lo fransforman a traves de la fotosintesis. Al haber contaminacion
excesiva puede haber eutrofizacion.

* Destruccion de bosgues: por industrias ya sea de mineria o de madera gue causan
gran destruccion de flora y fauna asi como deterioro de la calidad de vida en la

oblacion. .
P Mina El Estor, 1zabal

| o S

http//periodistarural.files.wordress.com/2009/07/mineria_guatemala.jpg

< @" Enfonces,... algunas consecuencias que provoca la
y contaminacién industrial para el Planeta son: ruptura del equilibrio
biolégico, eutrofizacion, destruccion de los sumideros y destruccion

de bosques.

La industria y la produccion de CO,
Procedimiento

Las y los estudiantes responden a las inferrogantes siguientes: (Como se llama el gas
que exhalan los humanos?, ¢(Este gas es el mismo que exhalan los animales vy 1as
plantas? La o el docente después de escuchar las respuestas, aprovecha el momento
para explicar con relacion a por qué la industria en Guatemala es un sector importante
causante de la contaminacion ambiental.

Seguidamente, la o el docente escribe en la pizarra o proporcionan a los grupos el texto
que se encuentra en el recuadro siguiente, con el propdsito que las y los estudiantes
reaccionen. Leen en equipos el texto y en una hoja responden a las preguntas
siguientes: ¢Cudles pueden ser las causas de la contaminacion descrita? (Qué tipo
de contaminaciéon es propia de la industria? En pocas palabras ¢COmMo se describe
la contaminacion en la poesia? (Puedes mencionar algunos lugares conocidos que
esten contaminados”?

Contaminacion

Se pregunta el ave con color de nido:
cémo fue posible que el ambiente ya
tue contaminado con olor podrido,
con aromas raros, con maligno gas.

Y la pobre ave, de su lecho santo,
no conserva ahora casi ni el calor,
pues las hojas frescas que abrigaban tanto,
que encontré a la vuelta, las maté el smog.

Fuente: hitp://castorlux.blogspot.com/2007/12/poema-no-23.htmi

Para concluir el proceso de aprendizaje, las y los estudiantes buscan dos fotografias
o recortes de prensa; una donde se observe contaminacion producida por fdlbricas,
automoviles u otfros en el Pais. Por Ultimo, realizan un cuadro comparativo, entre un
ambiente libre de contaminaciéon y un ambiente contaminado.
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Las ninas y los ninos infegran grupos de trabajo y realizan una investigacion en
su comunidad, en donde se observe contaminacion por fdbricas, automaoviles u
otros, luego en una puesta en comun, aportan posibles soluciones. Comparten
con sus companeros su investigacion. La o el docente evalla a fraves de las
respuestas los nuevos conocimientos y valores adquiridos.

Eutrofizacion: proceso por el cual, el agua se contamina por un
exceso de nutrientes. Las plantas crecen en abundancia y ofros
organismos, al morirse se pudren y llenan el agua de malos olores, el
resultado final un ecosistema casi destruido.

Sumideros: todo sistema (0 proceso) por el que se extraen gases de
la atmdsfera y se amacenan.

Tema No.3
Efecto invernadero y produccion de GEIl

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro § Contenidos )
g . o . : . N
6. Fomenta laimportancia : 6.1. Evalua el impacto que : 6.1.4. Relacion entre
de un entomo sano 'y g sobre el ambiente tienenlas  : crecimiento
la seguridad personal y g acciones que redliza el ser - poblacional y el
colectiva por medio g humano. deterioro ambiental.

del desarrollo sostenible
en funcion del equilibrio

ecoldgico.
_ 9 : : J

Il. Desarrollo

{Qué provoca el exceso de bidxido de carbono en la troposfera?

<

El Efecto Invernadero es un fenomeno natural, el cual se produce porque la atmaosfera
retiene en la tfroposfera parte del calor generado en la superficie del Planeta. Debido
a la radiacion solar y la presencia de algunos gases atmosféricos como el bidxido de
carbono, el metano, oxido nitroso y 1os halocarbonos.

El Efecto Invernadero en su proceso natural, debe generar un equilibrio con relacion
al ingreso y salida de los rayos solares que calientan el Planetq, pero si se altera este
proceso, causa danos enormes en el Planeta. Por ejemplo, las sequias provocadas por
el calor excesivo retenido en la atmaosfera.

Normalmente estos gases atmosféricos, se producen nafuralmente en la biosfera
terrestre (Didlogo sobre Agua y Clima 2003). Sin embargo, las actividades humanas
como producto de la era industrial, provocan un incremento en la emision de cuatro
Gases de Efecto Invernadero principales:

* Bidxido de Carbono (CO,)
* Metano (CH,),
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- Oxido nitroso (N,0)
* Halocarbonos (grupo de gases que contiene fluor, cloro y bromo).

Bi xido de carbono Metano

hitp://ayen.juntexx.es hitp://ayen.juntexx.es

Xido nitroso Halocarbonos

http://www.kalipedia.com hitp://www.changemakers.com/fr/system/files/Pintando%20
Panader a.JPG

Actualmente se emiten grandes canfidades de bi xido de carbono a la
atm sfera como consecuencia del uso de combustibles f siles, como la gasolina
y el gas principalmente. Esto tiende a alterar en la tfroposfera la concentraci n
del bi xido de carbono, el metano, xido nitroso y los halocarbonos.

Como ya se mencion , el exceso de bi xido de carbono en la troposfera
provoca fen menos como el Efecto Invernadero y el Calentamiento Global
correspondiente. Estos fen menos se manifiestan a trav s de cambios clim  ticos
como: sequ as, formentas, huracanes, derrefimiento de hielo en los glaciares.
Como consecuencia de este derretimiento, las aguas de los oc anos suben de
altura femi ndose que algunas regiones de la Tierra queden debajo esta agua.

Seg nobservacionesrealizadas por los cient ficos en cuanto al Cambio Clim  fico
reciente, existe un aumento de temperaturas medias del aire y del oc ano.
Se cree gque este aumento observado desde la mitad del siglo pasado (siglo
XX), se deben alincremento en las concentraciones de los Gases de Efecto

Invernadero producidos por actividades humanas, siendo el aumento promedio
de la temperatura sobre la superficie del Planeta entre 0.4 y 0.8 °C, seg n el
Panel Intergubernamental del Cambio Clim fico (IPCC, 2007).

En la siguiente gr fica podemos observar el incremento de la temperatura
superficial del Planeta de los Itimos 1000 a os, con relaci n al aumento de un
Gas de Efecto Invernadero (CO,).

- T 145
370 14.3
350 |

PPM 330 !

co, -
310 139
290 A AAAA A /\l [ ’l i
Ly .ﬁ@g(v i
250 I 13.5

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Grafica 1. Relaci n del incremento de la temperatura superficial del planeta
delos Itimos 1000 a os (en colorrojo), con elincremento en la concentraci n
de CO2 (en color azul).

Texto base del Marn

° Fntfonces,... lo que provoca el exceso de biéxido de carbono
¢ @’, en la troposfera son algunas acciones humanas como el uso de
combustibles fosiles, entre otros.

Efecto Invernadero y produccién de GEl
Procedimiento

Se sugiere que la o el docente organice a los NINOS y NINAs en varios equipos, para
realizar un proceso de observacion con relacion a la contaminaciéon ambiental en su
comunidad. Las y los estudiantes observan en su comunidad, fabricas, vehiculos u otras
fuentes de contaminacion. Luego describen por escrito 1o que observaron e indican
como es que esas fuentes provocan contaminacion. Los ninos y las ninas comparten
con sus companeras y companeros la experiencia. La o el docente aprovecha la

Quinto Grado de Educacién Primaria
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experiencia vivida por las y los ninos para explicar que en su mayor porcentaje 1as
emisiones de gas provienen de la quema de combustibles fosiles,

Despues, la o el docente menciona a los ninos y ninas que el segundo Gas de Efecto
Invernadero que mdas contamina la atmaosfera es el bidxido de carbono.

Para que las ninas y los ninos observen indirectamente el bidxido de carbono, la o el
docente les informa que desarrollardn un experimento. Los materiales que ninos y ninas
llevaran al saldn de clase son: un envase transparente, una pdijilla y agua de cal.

Para desarrollar el experimento, las ninas y los ninos inician llenando el envase con agua
de cal hasta la mitad, introducen la pdijilla en el agua de cal, inspiran extensamente
y luego soplan a traves de la paijilla. Después observan lo que sucede en el agua,
vuelven a inspirar, soplan de nuevo y observan lo que sucede en el agua.

Se sugiere que la o el docente plantee a las ninas y los NiNos las preguntas siguientes:
{Queé sucedid?, ¢Por qué se opaco y turbid el agua?, (Que puede suceder cuando
aumenta la cantidad de bidxido de carbono en la atmdsfera?, ¢Qué sucede cuando
la cantidad de bidxido de carlbono aumenta en el aire?, ¢Qué le pasaria a tu cuerpo si
el bidxido de carbono se quedara adentro y no saliera durante la respiracion?

Para finalizar con el estudio de los gases de invernadero, Ias ninas y los ninos sensibilizan
a su comunidad con relacion al efecto que produce el incremento de estos gases
en el aire y la atmdosfera. Para lograrlo, en equipos realizan afiches con ilustraciones
y mensajes escritos. Por ejemplo: “El bidxido de carbono contamina tus pulmones y
provoca mas calor en la Tierra”, “Siemlbra drboles y plantas para evitar que el bidxido
de carbono aumente en el aire”. Luego los equipos ubican estos afiches en lugares

visibles de la comunidad.

o Las ninas y los ninos escriben una carta dirigida a una persona con un cargo politico
Z‘7 importante en la comunidad. En la carta le informan con relacion a: ¢Cudles son
) los Gases de Efecto Invernadero?, (Qué sucede si estos se incrementan en el aire
!“ y la atmosfera?, ¢Qué puede hacer la comunidad para disminuir la produccion

de estos gases, especialmente el bioxido de carbono?

¢ Halocarbonos: compuestos que contienen cloro, bromo o fluor y
carbono. Estos compuestos pueden actuar como potentes gases de
invernadero en la atmdsfera. Los halocarbonos que contienen cloro y
bromo son también una de las causas del agotamiento de la capa
de ozono en la atmdsfera.

* Biosfera: masa de vida del Planeta. Constituye una extensa capa de
unos 18 km en donde se realiza el fendbmeno de la vida.

Tema No.
Emisiones Nacionales

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro § Contenidos )
g . N . : L N
6. Fomenta laimportancia : 6.1. Evalua el impacto que : 6.1.4. Relacion entre
de un entomo sano 'y § sobre el ambiente fienen las crecimiento
la seguridad personal y g acciones que redliza el ser poblacional y el
colectiva por medio g humano. deterioro ambiental.

del desarrollo sostenible
en funcion del equilibrio

ecoldgico. :
_ 9 : : J

Il. Desarrollo

{Qué se puede hacer, para evitar la emision de gases nocivos

al medio ambiente?

Una de las conclusiones producto de la reunion sostenida en el ano 2000 entre la
Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, el Sistemna de Integracion
Centroamericana y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. (CCAD-SICA-MARN,
2000), expresa que: en una pequena escala, Guatemala también es un pais emisor de
Gases de Efecto Invernadero, siendo las principales fuentes de emision: la produccion
de energia electrica, la agricultura, procesos industriales, el uso de solventes, [os residuos
orgdanicos e inorgdanicos y el cambio del uso de la tierra.

Uno de los Gases de Efecto Invernadero que mds aumentd su concentracion en la
atmosfera durante la Ultima década, es el bidxido de carbono.

El Estado de Guatemala, adquiridé el compromiso de unirse a los esfuerzos globales de
mitigacion (reducciéon de efectos). Especificamente con relacion a la reduccion de
Gases de Efecto Invernadero (GEl) con iniciativas que alcancen un desarrollo limpio.
(CCAD, 2008) dentro de estas iniciativas estan:

Quinto Grado de Educacién Primaria
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* Proyectos de eficiencia energética en el sector industrial, comercial, residencial y

de transporte. A través de la sustitucion de energias provenientes de combustibles ‘: - Entonces,... para evitar la emisién de gases nocivos al medio
fosiles, por energias renovables. @ 4 ambiente podemos implementar algunas acciones como: utilizar
* Proyectos para mantener la capacidad de sumideros de GEl. racionalmente la energia eléctrica, el gas y el agua, reciclar,
* Proteccion de los ecosistemas forestales y costeros marinos (CCAD, 2008). reforestar y otras.
* Reduccion en el potencial agropecuario en el manejo de desechos.
Algunas formas de evitar el aumento de los GEl:
¢ Caminar o conducir bicicleta. 5
e Compartir el automaovil o usar mds el fransporte publico.

*  Reemplazando una bombilla reguladora por ofra de luz compacta fluorescente.

* Reciclar. - o , | | Emisiones nacionales

* Revisar que los neumaticos de los automoviles esten llenos de aire. Esto mejora el
consumo de gasolina.

* Usar menos agua cadliente, reducird la cantidad de energia.

* Reforestar lugares deserticos.

* Apagar los aparatos electricos, cuando no estén en uso, al igual que las bombillas,
cuando No se necesiten.

« Utilizar racionalmente la energia eléctrica, el gas y el agua.

* Evitar el uso de aerosoles.

* Evitar el uso de productos quimicos como insecticidas v fertilizantes.

* No abusar de los sistemas de calefaccion y ventiladores.

* Evitar incendios forestales e incineraciones de basureros clandestinos.

Procedimiento

En lluvia de ideas, las ninas y 1os niNbs mencionan algunas instituciones que velan por
el medio ambiente y el cuido de recursos naturales en el pais.

La o el docente explica la importancia de estas instituciones y en grupos analizan,
discuten, hacen conclusiones y recomendaciones de el parrafo que la o el maestro le
proporciona.

“El mayor problema de Guatemala es el cambio del uso de suelo. El 50 por
ciento de las emisiones que tienen ustedes provienen del cambio del uso de

suelo. La deforestacion de los bosques y las selvas es un problema fundamental”.
- Edmundo de Alba, Panel Intergubernamental de Cambio Climatico.

www.elperiodico.com.gt/es/20080126/pais/47931

De acuerdo a la lectura investigan en la municipalidad o en la Coordinadora
Nacional para la Reducci n de Desastres -CONRED- de su comunidad, cu | es
la funci n e importancia que tiene el Ministerio de Ambiente y otras instituciones
que velan por la conservaci n del medio ambiente. La o el maestro invita a
las y los estudiantes a colaborar e integrarse a alg n grupo que trabaja en la
conservaci n del medio ambiente.

http://transeunte.org/wp-content/uploads/2009/11/ http://primicias24.com
Ter-paseo-ciclista-Satelite1.JPG

o . .
/% @ El v lo docente de acuerdo a las actividades que desarrollan los estudiantes
evaluard el proceso aprendizaje en grupos, escuchando sus conclusiones,
“ y recomendaciones sobre la lectura, se sugiere a las o los estudiantes una

coevaluacion.
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TemaNo.5

Calentamiento Globail:

un sigho de alerta en el Planeta

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

C

Competencia Indicador de logro Contenidos )
g . o . . . : L N
6. Fomenta laimportancia : 6.2. Explica la importancia del : 6.2.1. Comparacion entre
de un enforno sano y saneamiento ambiental. un ambiente sano
la seguridad personal y y uno contaminado
colectiva por medio Y su impacto en la
del desarrollo sostenible calidad de vida del ser
en funcién del equilibrio humano, los animales y
ecologico. los vegetales.
\ d o W
Il. Desarrollo

éCudles son los signos de alerta en el Planeta
por el Calentamiento Global?

<</

~,,

El Calentamiento Global es un aumento gradual de la temperatura en la superficie
terrestre, se deriva del incremento de los Gases de Efecto Invernadero en la atmosfera,
provocdndose el Cambio Climdtico.

El fendmeno del Calentamiento Global surge a raiz del aumento de los Gases de Efecto
Invernadero, estos gases se alteran por diversas manifestaciones en la naturaleza como
la erupcion de un volcdan y diversas actividades que realiza el ser humano.

Entre los signos de alerta en el Planeta por el Calentamiento Global estan:

* El deshielo progresivo del Artico.
* Registro del aumento del nivel del mar.
* Altas y bajas temperaturas sentidas en los Ultimos anos.

*  Fendmenos gque se complementan, como el del Nifo y la Nifa que han aumentado
su frecuencia e intensidad.

* Aumento la concentracion de Gases de Efecto Invernadero.

* Efectos sobre |la biodiversidad y el ecosistema.

* En Guatemala podemos citar las hambrunas registradas en el departamento de
Chiguimula.

* Disminucién de la agricultura por el Cambio Climdtico.

*  Sequics.

R o El Tambor, Guatemala
http://www.famsi.org/reports/03023es/images/fig10.jpg

Chimaltenango, Guatemala
http://opinio.blogcindario.com/ficheros/Stan3.jpg

i@, Fnfonces,... entre los signos de alerta en el Planeta por el

° Calentamiento Global tenemos: deshielos, aumentos del nivel del
mar, altas y bajas temperaturas, fenomenos del Nifo y la Niha,
aumento de los GEl, efectos sobre la biodiversidad y el ecosistema,
sequias y oftros.
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Calentamiento Global: un signo de alerta en el Planeta
Procedimiento

Las y los docentes les presentan el siguiente caso:

En marzo de 2007, el Canal 4 britdnico, emitié un polémico documental denominado
"El Gran Fraude”, asegurando que el Calentamiento Global es “una de las mayores
mentiras de los tiempos modernos”. El documental es contrario al mensaje que envia
la peli—cula de Al Gore, “Una verdad incomoda”. ¢Es acaso el Calentamiento Global
un burdo invento de los cienti—ficos, los poli—ticos y los medios periodi—sticos? Luego,
la o el docente explica a los ninos y niNas en qué se basan las vy los detractores del
Calentamiento Global para afirmar que fue un gran fraude.

Seguidamente, las y los estudiantes se dividen en dos grandes grupos. El primer grupo,
defiende el criterio del Gran fraude, fundamentando sus opiniones Yy el ofro grupo
argumenta gque el Calentamiento Global no es un fraude.

Luego de concluido el debate, la o el docente moderard una puesta en comun con
el objetivo de establecer resultados, con base a los argumentos validos.

o
L s ) ) .,
Q Las y los estudiantes, en equipos, elaboran un mapa de conceptos Con relacion
“ al Calentamiento. Se sugiere que la o el docente evalle qué tanta informacion
adquirieron las y los estudiantes.

* Hambruna: escasez generalizada de alimentos.

* Sequia: fiempo seco de larga duracion.

TemaNo.6

Efectos de las alteraciones naturales en las
comunidades guatemaltecas

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro § Contenidos )
@ . o . . . é o N
6. Fomenta la importancia @ 6.2, Explica la importancia del © 6.2.4. Definicion de la
de un entomo sano 'y § saneamiento ambiental. 5 importancia del
la seguridad personal y : : ambiente sano en la
colectiva por medio : vida de los seres vivos.

del desarrollo sostenible
en funcién del equilibrio

\_ ecolégico. )

Il. Desarrollo

éCudles son algunas consecuencias provocadas como resultado de
los desastres socio-ambientales en Guatemala?

</

N =

Las alteraciones climdticas tienen efectos negativos enlas comunidades guatemaltecas.
Por ejemplo:

e Salud:
Un incremento de enfermedades: respiratorias y diarreicas agudas, la malaria, el
dengue y la desnutricion.

* Sector agropecuario:
Los granos bdsicos (maiz, frijol, arroz, y sorgo) fienen una gran importancia en el
pais por sus implicaciones culturales, socioecondmicas y alimenticias de la gran
mayoria de la poblacion, especialmente la del drea rural que cubre con estos sus
requerimientos alimenticios (energéeticos y proteicos). (MARN, 2007).
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Los desastres provocados por la escasez de agua (sequias) o por incrementos en
la temperatura vy las inundaciones, afectan sensiblemente al sector agropecuario,
hidrobiolégico y forestal, provocando enormes pérdidas en las cosechas,
especiamente en el medio rural. El cultivo del maiz no es la excepcion y es uno de
los mas afectados por este tipo de eventos (MARN, 2007).

Recursos hidricos:

El Cambio Climdtico afecta la calidad del agua, lo cual estd directamente
relacionado con los impactos en la salud humana y animal. También las aguas de
rlego de los cultivos se ven afectadas por el incremento en la contfaminacion del
agua y la falta de la misma para la agricultura.

Recursos socioeconémicos:

Segun, la Union Intemacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2007).

El Cambio Climdtico tiene fuertes implicaciones politicas y sociales sobre el desarrollo
de los paises, lo cual se fraduce en el aumento de riesgos y vulnerabilidad sobre los
medios de vida de un amplio sector de la poblacion.

Sectores vulnerables:

Las inundaciones, las sequias, el aumento del nivel del mar, el cambio de los
patfrones de las lluvias con las consiguientes pérdidas de las cosechas, son nuevos
problemas que las personas pobres y en extrema polbreza de los paises en desarrollo
deben enfrentar.

Recursos forestales y la biodiversidad:

Consecuencias como las modificaciones en la distribucion de algunas especies
animales y vegetales, o que resulfa en cambios de la biodiversidad, 1o cuadl
provocard una disminucion de los productos maderables y no maderables. Ministerio
de Ambiente y Recursos Natfurales (MARN 2001)

http://prolagoatitian.org/img/emergency_cleanup_lg_4.jpg

http://www.climatico.org/unidades/resource/image_91.gif

‘.‘ @, EnTonces,...algunas consecuencias provocadas como resultado
° de los desasires socio-ambientales en Guatemala son: Incremento
de enfermedades, cambio de los patrones de las lluvias con las
consiguientes pérdidas de las cosechas por las inundaciones
y sequias son nuevos problemas que las personas pobres y en

extrema pobreza.

Efectos de las alteraciones climaticas naturales en las comunidades
Procedimiento

Luego de leer el texto siguiente, Las y los estudiantes dibujan o pegan imagenes de las
consecuencias de las alteraciones climdticas en las comunidades.

Casi coincidiendo con la divulgacién del estudio de la Universidad de Texas,
el Instituto Brit4nico de Investigacién sobre las Politicas Puablicas publicaba
su ultimo informe con conclusiones preocupantes: el punto de no retorno en
el calentamiento del Planeta podria alcanzarse mucho antes de lo previsto
hasta ahora: dentro de diez afios.

Este punto de no retorno se sittia dos grados por encima de la temperatura
media del Planeta en 1750, es decir, antes de la revolucién industrial. Desde
entonces, la temperatura media del Planeta ha subido 0,8 grados.

El informe sefiala que si se sobrepasan esos dos grados criticos, las
consecuencias serfan graves: grandes sequfas, escasez de agua, desaparicién
de bosques, dificultades para cultivos agricolas, subida de los niveles del mar
y recrudecimiento de algunas enfermedades.

Tomado de: hitp://www.geonoticias.com/noticias/ciencia/el-planeta-tierra-ha-cambiado.htmi

Con base en el texto ledo, las ni as y los ni 0s, en equipos, responden a
interrogantes como las siguientes: ¢Hasta cu ntos grados puede subir la
temperatura de la Tierra?, (Qu sucede si se sobrepasan esos grados I mite?,
¢, Cu les de las consecuencias mencionadas en el texto han ocurrido en la
localidad donde viven?, (Qu puede hacer la comunidad, para evitar que los
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efectos provocados por estos fen menos causen mayores desastres en un futuro

pr ximo?

Despu s de respondidas las interrogantes como las anteriores, los diferentes

equipos,

comparten sus respuestas con el prop sito de enriquecerlas. La o el

docente revisa aciertos y errores de |los diferentes equipos.

&
|
L &

Realizan un mural con imagenes de las alteraciones climdticas provocadas en el
pais y las comunidades. Comparten su trabagjo con companeras y companeros
de otros grados. En el mural indican cémo pueden reducirse los efectos que estas
alteraciones provocan en las comunidades. La o el docente evalla la veracidad
de la informacion y la creatividad para plantear acciones para reducir los efectos
de las alteraciones climdaticas.

Hidrobiologico: investiga las relaciones entre el ambiente acudticoy
los organismos que los habitan.

Biodiversidad: es el contenido bioldgico total de organismos que
habitan un determinado paisaje, incluyendo su abundancia, su
frecuencia, su rareza y su situacion de conservacion. (Sinbnimo:
diversidad biolégical).

Vulnerable: capaz de modificarse o eliminarse con la accion de los
factores que inciden en el.

TemaNo.7

Sequias e inundaciones:
productos de Calentamiento Global

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

C Competencia

Indicador de logro Contenidos

-

de un enforno sano y
la seguridad personal y :
colectiva por medio g humano.
del desarrollo sostenible
en funcién del equilibrio

\_ ecolégico.

6. Fomenta laimportancia : 6.1. Evalla el impacto que
: sobre el ambiente fienen las crecimiento
acciones gque realiza el ser

6.1.4. Relacion entre

poblacional y el
deterioro ambiental.

)

Il. Desarrollo

é{Cudles son algunas consecuencias producto
del Calentamiento Global?

</

El fendmeno de la sequia puede ser
ireversible, debido a la falta de agua en
algunos lugares y a la reduccion progresiva
de los caudales de algunos rios. Incluso
algunos rios han desaparecido.

las sequias y otfras consecuencias
productos del Calentamiento Global, se
originan por acciones humanas como |a
deforestacion, la produccion de desechos
toxicos, la explotacion minera y mas.

Otras  consecuencias  producto  del
Calentamiento Global son: la hamibrunag,
las epidemias, los incendios forestales,
el desplazamiento de la poblacion y el
aumento de la pobreza.

http://www.fondosypantallas.com/wp-content/uploads/2009/05/
cascada-161.jpg
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El Calentamiento Global también produce graves consecuencias para la agricultura.
Se estima que en un futuro los suelos agricolas se convertirdn en desiertos provocando
grandes cambios en los ecosistemas terrestres (didlogo entre agua y clima 2003).

Las inundaciones, también son fendmenos causados por el Calentamiento Global.
Guatemala es vulnerable a sufrir inundaciones por su situaciéon geogrdfica. Cuando
hay precipitaciones copiosas 10s rios fienen a desbordarse.

Entre los rios que son mds vulnerables a causar consecuencias naturales estan: el rio
Motagua, Polochic, La paz vy la Pasion, entre otros.

hitp://es.wikipedia.org/wiki/ Archivo:Rio_seco_de_San_Juan_Bautista.JPG

i @, Entfonces ,...algunas consecuencias producto del Calentamiento
° Global son: las sequias e inundaciones.

Adaptacion a los Cambios Climaticos

CAMBIO CLIM TICO PRODUCIR SEQU AS E INUNDACIONES AQU

Pablo Fonseca Q.
pfonseca@nacion.com

El cambio en los patrones de lluvias como consecuencia del calentamiento global
condicionar el desarrollo de todo el pas pues desencadenar sequas m s fuertes
en sectores como Guanacaste (Costa Rica) e influir para que el desbordamiento de
alcantarillas en el Valle Central sea cada vezm scom n.

Elinforme de impactos y adaptaciones al cambio clim fico y eventos extremosen Am rica
Central, auspiciado por el Sistema de Integraci n de Centroam rica (SICA), analizaron los

escenarios que podr a enfrentar la zona conforme aumenten las temperaturas.

Procedimiento

Luego de leer el texto anterior, Las y los estudiantes dibujan o pegan imdgenes que
representen sequias e inundaciones.

Con base en el texto leido, las ninas y los ninos, en equipos, responden a interrogantes
como las siguientes: (Qué comprueban los estudios realizados?, {Quée sucederd con el
agua de las alcantarillas?, ¢Queé region sufrird inundaciones mds frecuentes y daninas en
Guanacaste?, ¢Cudl es la consecuencia directa del Cambio Climdatico que provocard
sequias e inundaciones mas frecuentes en la region?

Despues de respondidas las inferrogantes como las anteriores, los diferentes equipos,
comparten sus respuestas con el propodsito de enriquecerlas. La o el docente revisa
aciertos y errores de los diferentes equipos.

En otra actividad, las ninas y los niNos en grupos, investigan en su comunidad, que
lugares pueden ser vulnerables a los efectos del Calentamiento Global, lo escriben en
su cuadermno y lo comparten con las y los companeros.

Para mitigar estos efectos del Calentamiento Global, ninas y ninos se organizan en
Qrupos para elaborar afiches de alerta y recomendaciones contra los desastres socio-
ambientales como las sequias, las inundaciones, deslizamientos u otros; los ubican en
lugares visibles del centro educativo y/o la comunidad.
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Las vy los docentes evallan la informacion e ilustracion de los afiches que las vy los
estudiantes elaboraron y el proceso de dicha actividad. Se sugiere utilizar la tabla
de cotejo u otra técnica apropiada.

Escorrentia: se refiere alos diversos medios por l0s que el agua liquida
se desliza cuesta abajo por la superficie del terreno. Principal agente
geoldgico de erosion y tfransporte.

TemaNo. 38

Tipos de contaminacion

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

C Competencia Indicador de logro Contenidos )
g . N . . . : L N
6. Fomenta laimportancia : 6.2. Explica la importancia del : 6.2.1. Comparacion entre
de un enforno sano y § saneamiento ambiental. g un ambiente sano
la seguridad personal y § : y uno contaminado
colectiva por medio : g y Su impacto en la
del desarrollo sostenible g calidad de vida del ser
en funcién del equilibrio : humano, los animales y
ecologico. : : los vegetales.
\ 9 ~ ~ J J
Il. Desarrollo

Cudles son algunas consecuencias,
producto de la contaminaciéon del medio ambiente?

</

La contaminacion ambiental es toda alteracion que se integra al ambiente, sea
quimica o biolégica. La contaminacion ocurre por la incorporacion de substancias
solidas, liquidas o gaseosas al ambiente, que pueden perjudicar la vida ordinaria y el
ambiente de |os seres Vivos.

A medida que el ser humano se desarrolla, ha tenido diferentes necesidades y ha
incorporado al medio avances tecnoldgicos, los cuales han destruido poco a poco el
ambiente, agregando sustancias nocivas al suelo, el agua y el aire; lo que provoca el
Calentamiento Global y el Cambio Climdtico.

La contaminacion es provocada por:

* Laindustria: las fabricas de cemento, petroleras y minerias.
* El comercio: mediante envolturas y empaqgues.

* Agroguimicos: insecticidas y pesticidas.

*  Desechos domiciliarios: envases y panales.

* Fuentes moviles: vehiculos, aviones y otros.
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Diferentes formas como puede contaminarse el ambiente:

. L, , . _ _ _ ‘@, Entonces,... algunas consecuencias, producto de Ila
Agua: laincorporacion de sustancias como: productos quimicos, residuos industriales 4 cerareeln alEl medls arnnEnE sere @ (Gl s e )

0 de mineria y desechos solidos que provengan de la mano del ser humano. global, Cambio Climdtico, la destruccion de la capa de ozono, la

o . L . , » , eutrofizacion, la lluvia acida y otros.
* Aire:incorporacion de gasestoxicos ya seaindustriales o combustion de combustibles

fosiles, incendios y otros que afectan la vida de plantas y animales.

* Suelo: incorporacion de desechos sdlidos, productos toxicos, quimicos, que 'Q
producen desequilibrio en la vida de animales y plantas. /x

* Radiactiva: por sustancias radiactivas naturales o arificiales por ejiemplo las pruebas ) ] o,
nucleares, o la bomba atdémica. Estd clase de contaminacion trae muchos riesgos Tipos de contaminacion
para todo el Planeta.

Procedimiento

e Visual: vallas publicitarias que vemos

dentro y fuera de la ciudad, con anuncios

de publicidad de productos, politicos vy
reliQiosos.

Las ninas y los ninos dividen una hoja en blanco en dos columnas, solicitan a las vy los
estudiantes que escriban en la columna izquierda los tipos de contaminacion que
conocen y en la columna derecha y algunos efectos que estos provocan en el medio
ambiente. Las vy los docentes explican sobre las diferentes formas de contaminacion y

 Sonora: el ruido de las camionetas v la como perjudican a los seres Vivos.

bocina de los automaviles. _ N N o _ y
Seguidamente, la y el docente presenta a las ninas y 1os NiNos la siguiente informacion:

Algunas consecuencias  producto de la
contaminacion del medio ambiente son: el
Calentamiento Global, Cambio Climdtico,
la destruccion de la copa de ozono, la
eutrofizacioén, la lluvia acida, entre otros.

Los derrames de aceite y petr leo al ser contaminantes acu feros afectan de igual manera
al lugar fsico en donde se producen, como a los animales y vegetaci n que se encuentran
presentes en esa zona.

Esto se debe a que el habitad en donde de desarrollan arm nicamente las tramas
alimenticias de los animales y plantas se ve alterada de forma fsica y qumica. Adem s no
solo se altera una determinada comunidad acu tica, sino que se podra alterar tambi n
una comunidad terrestre, debido a las relaciones que se producen en entre ellas.

Estos derrames afectan sobre todo a los animales de superficie, en especial para las aves
marinas que da any pueden morir al ingerirlo intent ndose limpiar, a suvez da antambi n
alos mam feros y reptiles acu ticos. Todo esto produce que arruine el ecosistema, pues hay
diferentes h bitats especialmente sensibles a este tipo de contaminaci n.

http://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental_potencial

Luego de leer el texto anterior, la o el docente les informa que para comprender
mejor la informaci n anterior, desarrollar n un experimento, para o cual en
equipos, llevar n al aula los materiales siguientes: recipiente grande de 22 cm.
de di metro, agua, un gotfero, una cucharada sopera de aceite comestible,
una regla y guantes de goma.

www.ecologismo.com dea,gob,gt:85/archivo/080714/1-1.jpg
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La o el docente explica que el procedimiento a seguir es el siguiente:

* Ponerse los guantes y llenar el recipiente con abundante agua. Luego,
utiizando el gotero, colocar una gota de aceite comestible en el recipiente
(este procedimiento se debe hacer con mucha precauci n ya que estas
sustancias son toxicas).

+ Observary escribir que es o que ocurre con la gota de aceite una vez puesta
sobre el agua.

Una vez realizado el experimento, Ias ni as y 10s ni 0s responder n por escrito a
las siguientes interrogantes:

(,Qu sucedi con el aceite cuando hizo contacto con el agua?, ¢Se mezcl
el aceite con el agua?, (Qu sucedi con el volumen del aceite?, ¢(Qu
pasara si en los ros, lagos y mares la fauna ingiere petr leo derramado por las
embarcaciones?, (C mo se puede evitar este tipo de contaminaci n ambiental
en casa?

Para finalizar el proceso de aprendizaje, en equipos, Ni 0sy Ni As comparan sus
respuestas con otros compa eras y compa eros para mejorarlas. Presentan en
equipos las respuestas finales a la o el docente para su revisi N.

— :137 Las ninas y los ninos dividen otra hoja en blanco en dos columnas con el propdsito
K 3 de elaborar un cuadro comparativo. En una columna escriben como ftitulo la
“ palabra ciudad y enlal ofra columna la palabra campo. Luego escriben los tipos

de contaminacion que ocurren en estos lugares, 1o discuten y presentan resultados
a sus companeros, companeras y al maestro o maestra para su revision.

* Radiactividad: propiedad de ciertos cuerpos cuyos dtomos, dl
desintegrarse espontdneamente, emiten rayos perjudiciales.

TemaNo.9
Aprovechamiento de los desechos solidos

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia : Indicador de logro : Contenidos )
g , o : N N
6. Fomenta laimportancia  : 6.3. Argumenta a favor del : 6.3.2, Clasificacion de
de un enforno sano y § manejo de los desechos y : residuos (degradables
la seguridad personal y § practicas de reciclaje. y No degradables)
colectiva por medio : g (residuos) y basura.

del desarrollo sostenible
en funcién del equilibrio

ecoldgico. : :
_ ° | | ),

Il. Desarrollo

¢Cudl es la mejor forma de aprovechar los residuos sélidos?

</

R

Los residuos solidos son todos aquellos restos o desechos que derivan de las diferentes
actividades humanas y gque no vuelven a ufilizarse. Los residuos se pueden generar
de los mercados, domicilios, fdbricas, centros educativos, restaurantes, empresas,
COMEICIOS U Otros.

Los residuos sdlidos se pueden clasificar en:
* Residuos orgdnicos o biodegradables: es todo residuo orgdnico que alguna vez
estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cAascaras y residuos

de fabricacion de alimentos en el hogar.

Este tipo de residuo es biodegradable quiere decir que se puede destruir con el
fiempo por medio de bacterias u ofros organisMaos.

e Residuos inorgdnico o no biodegradables: Es fodo residuo de origen no biolégico
de origen industrial como por ejempilo: plastico, telas sinteticas, aluminio y ofros.
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El papel y el cartdon son de origen organicos pero deben ser fratados como inorganicos
POr sU proceso de reciclaje.

Todo residuo gque se deshecha puede tener uso nuevamente y debe aprovecharse.

En la escuela, el hogar y la comunidad se puede empezar a tener actitudes diferentes
con respecto a los residuos, esto ayuda de gran manera a mantener nuestro medio
ambienfe mdas sano. Una forma es aprendiendo a clasificar la basura orgdnica e
inorgdnica.

Cada vez gue se utiliza una tonelada de papel reciclable se ahorra la tala de 30
arboles y el consumo de 200,000 litros de agua dulce.

De la siguiente manera podemos aprovechar 10s residuos solidos:

 Utilizando la basura orgdnica como abono natural.

* Reutilizando los envases pldasticos retornables.

* Usar las hojas de papel por ambos lados.

« Utilizar la imaginacién para elaborar objetos ufilizando  los residuos inorgdanicos
como: hacer llaveros, portaldpices, adornos, cuadros y otros.

* Reciclar para volver usar el material una y otra vez como por ejiemplo el papel, el
vidrio, las botellas de pldstico y otros.

Basura inorgdnica

Basura orgdanica

http://www.ecologismo.com

http://www.ecologismo.com

(., @, Fntonces,... la mejor forma de aprovechar los residuos sélidos
L es: reutilizar, reciclar y otros.

Basura orgdnica e inorgdnica

Procedimiento

La o el docente con las ninas y los niNos recorre el centro escolar y observan si se
estan utilizando debidamente los recipientes de basura, al regresar al aula las y los
estudiantes escriben lo observado. Luego la o el docente explica cdmo se deben
manejar los desechos solidos, pregunta a sus estudiantes que conocen de 1o que es
basura organica e inorgdnica. Ninas y ninos escriben un ejemplo de ambos fipos de
bbasura, a partir de su entrono inmediato.

Las y los estudiantes, se rednen en tres grupos y proponen un proyecto para su escuela
o comunidad sobre codmo manejar los desechos solidos, como clasificar la basura
organica e inorganica y como reutilizar los desechos no degradables. La o el docente
sugiere a los grupos una estructura para elaborar sus proyectos. Al final, los presentan a
la o el docente, para su evaluacion.

o .
2 @ Las y los docentes observan las presentaciones de los proyectos y promueve
‘ una coevaluacion entre los diferentes grupos, de acuerdo a la coevaluacion se

“ expresan sugerencias para mejorar.

* Degradables: materiales que se transforman espontdneamente
en semejantes a los naturales de la bidsfera, por la actividad de
organismos normalmente presentes en el suelo o por acciones fisico-
quimicas naturales, en un lopso razonable. Este lapso se definird
como sustanciaimente menor al de difusidn del material por ejemplo
arrastrado por aguas fredticas fuera del perimetro del predio de
disposicion.

* No degradables: materidles cuya descomposicion  es
comparativamente lenta con respecto a los degradables.
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Tema No. 10

MICROPROYECTO
Huertos Escolares

I. Malla Curricular Medio Social y Natural

( Competencia Indicador de logro Contenidos )
Kb. Fomenta la importancia 6.6. Explica las técnicas que se 6.6.4. Andlisis de las ventajas

de un enforno sano y § utilizan en las diferentes g de la agricultura para

la seguridad personal y g etapas del cultivo de g el desarrollo socio-

colectiva por medio g plantas. g econdmico familiar y

del desarrollo sostenible g regional.

en funcion del equilibrio :

ecologico. § §
N o | | J
Il. Desarrollo

¢Cudl es el principal beneficio de construir un huerto familiar?

<

A lo largo de toda la historia, los huertos urbanos han estado presentes en la vida del
ser humano. Durante la Segunda Guerra Mundial, en Estados Unidos, el 40% de los
alimentos que se consumian en las ciudades eran producidos en huertos urbanos.
En apenas 50 anos, a causa de la revolucion del petrdleo vy los demds combustibles
fosiles, nuestro mundo y sociedad cambiaron completamente y nos hemos olvidado
de lo que veniamos haciendo.

Actualmente, paises en desarrollo como Cuba, Chile, Perd o Argentina tienen una gran
produccion horticola urbana y estdn recuperando este modo de produccion.

En el caso de paises como Cuba, esta produccion es fruto de la necesidad, pero en
los paises mas desarrollados se estd implantando como altermnativa a la canasta del
mercado. En ciudades como Nueva York, Londres o Barcelona, los huertos urbanos se
estan convirtiendo dia a dia en una opcidon adoptada por muchas personas.

¢Por qué un huerto urbano?

Estamos demasiado acostumbrados a ir al mercado y poder comprar cualquier
producto en casi cualquier época del ano. No nos importa si es temporada o no, de
donde provenga. Solo nos importa comprar 1o que se nos antoja, al precio mads barato
posible. Esta forma de pensar y consumir de manera irresponsable estd llevando a
producir de forma artificial e insostenible los productos que demanda el mercado.

Para producir tomates en invierno es necesario hacerlo en invernadero, en climas muy
calientes, con sistemas de riego artificial. Este tipo de consumo ha llevado a cubrir
desiertos como el de Aimeria, calurosos, secos e infértiles, de pldastico, a abonarlos
con abonos industriales y a regarlos con agua fraida de otros lugares. Para que llegue
a nuestra casa, el alimento es cosechado, seleccionado, envasado, enfriado y
fransportado, con el consumo energéetico que todo esto ha supuesto. Ademdas, en un
mercado como el nuestro, quien menos dinero gana con todo esto es el productor,
que para que el producto tenga precios competitivos, tiene que venderlo en ocasiones
por debajo del precio de coste de produccion (a causa, en parte, del elevado coste
de produccion). Al conjunto de todo esto se le llama insostenibilidad.

Producir nuestros propios alimentos en casa nos ensena una cultura de alimentacion
diferente, nos acerca ala naturaleza, a comprender el ciclo de la vida y la alimentacion,
aapreciarel campo, nos acerca un poco mas alos origenesy, ademas, Nos proporciona
unos hdbitos de alimentacion saludables. Casi sin percatamos, estamos ayudando a
crear un modo de vida mds sostenible

Tomado de: http//www.terra.org/articulos/art02278.html. Adaptado.
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Es muy facil acordarse:

* Luna en cuarto menguante: es cuando va a morir; este momento es apropiado
para podar, arrancar, recolectar.

* Luna en cuarto creciente: es cuando nace, pues ahora es el momento adecuado
para sembrar, plantar y otros.

(]
< @" ... el principal beneficio de construir un huerto familiar
es conservar el medio ambiente y reducir la inseguridad alimenticia.

Texto tomado de: infojardin.com/showthread.php?t=167650. Adaptado

5

. ; r 2 Al terminar el proyecto de acuerdo al tiempo programado Las y 1os estudiantes
Elaboro mi huerto escolar ;“ presentan una exposicion de sus productos. Las y los docentes elaboran una tabla
de cotejo que evalla el proceso del proyecto elaborado por las y los estudiantes.

Procedimiento

Las y los estudiantes llevan al establecimiento un recipiente de unos 30x40 cm.; puede
seruna caja de maderq, o jardinera, recipiente pldstico 0 maceta con una profundidad
no menos de 10 cm. Le colocan tierra especial (compost) o sustrato vegetal, se aplasta
ligeramente y se alisa, después de regar se distribuye la semilla, se consiguen semillas
de la época, las mismas pueden ser proporcionadas por personas de la comunidad
gue se dediquen a la siembra. Las semillas se colocan de forma regular sin poner
demasiadas. Luego se observa que esten dispersas lo suficiente para que cuando
nazcan puedan desarrollarse mejor.

Las semillas se tapan con una capa de la misma tierra, no mds de medio cm. y se vuelve
a tapar pero muy ligeramente, se riega con abundancia pero sin quedar inundado;
se cubre con hojas de periddico para resguardarias del frio y para que conserven la
humedad si hay calor.

Alos 4 o 5 dias o depende del cultivo, se retira el papel y se observa si estn naciendo.
Segun el clima, la semilla puede tardar lo mdas diez dias para empezar a salir 10s
primeros brotes.

Cuando se ve asomar los brotes se quita el papel, se observa que la superficie de
la fierra empieza a secarse se riega ligeramente, no tfanto como al principio, y asi se
repite la operacion durante el crecimiento hasta que alcancen una altura de unos 6
a 8 centimetros, para luego frasplantarlos a un recipiente pldstico (un doble litro no
refornable, previamente corfado longitudinalmente). Si el calor o el frio son infensos se
pueden cubrir con un plastico a falta de un invernadero.

Cuando las plantas alcanzan una alfura de 12 a15 cm. se trasladan al terreno definitivo;
es cuando ya han pasado los riesgos de las inclemencias del clima.

Las lunas son importantes para el desarrollo de todos los cultivos: siemlbora, recoleccion
POJas y Otros.
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